Entrainement au calcul

Valentin KILTAN
19 février 2023

Posologie : 10 min par jour tous les jours

Exercice 1. Préciser sur quel ensemble les fonctions suivantes sont définies
et calculer leur dérivée.

1. f(z) =tan (:U2)
2. f(z) =tan (2% + 3z + 1)
3. f(z) =3sin (%mz + 2)
4. f(x) = 3z%cos(2z + 7)
5. f(flf) = sirlur
6. f(x) =52
7. flw) = 7% et
8. f(z) =1In(3x)
9. f(x) =1In (i—jé)
10. f(z) = SnGo)
1. f(z) = (D)2
19. f(af) _ :13\/562—1-231—7(7213—5)
13. f(x) = (:1:5)2303\5/1’73
4. f(z) = V2% + 727
15. f(x) = sin® (42" — 2)
16. f(z) = {/ 2
17. f(x) = sin (2”;123’) cos (2z3)
18. f(z) =In(42% — 1)
19. f(z) = (V7)=
90. f(g;) _ (2x§+4)2x+5
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Exercice 2. Calculer les primitives suivantes par intégration par parties.

1. /a?21nxda?

. /marctanwdx

[\V)

3. /lnxdaz puis [(Inz)%dx

4. /cosxexpxdm

Exercice 3. Calculer les primitives suivantes par changement de variable.

1 )1234

(cosx sin x dx

[\

!
e~

dz
1

w

'/3+exp(—a:)dx

S

1
| / N N
Vazr — 22
Exercice 4. Calculer les primitives suivantes, en précisant si nécessaire les
intervalles de validité des calculs :

T+ 2
1. —d
/:L’2—3£L'—4 *
-1
./xdx
2+zr+1
. / sin® z cos® z dx
1
4./_ dx
sinx

3—sinzx
5. d
/2cosx+3tanx v

Exercice 5. Calculer les intégrales suivantes
- ot € cos(4t)dt

a dt
2. [, 2 yaz aveca > 0.

[\)

w

[a—

3. flLdtviauzl—Hﬁ2

0 (2+1)°
4 Jy gl At viau=1+1¢!
5. 04\/?ilviau:1+\/f
6. folﬁ;_tdtviau:et
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7. f4 \/zdtviau:\/i

dt,a > 0 fixé via u =

(*\H

8. f t2+1)\/1+t
9. fl In(L+e') dtviauzl—i—et

T et
10. [1°

0 (t2+2)(t2+1)

1 In z+1) t
11. f1 i) dtv1au—t+1

dt via u = t2

12. f sdt dt via u = cost
4

13. ffcos( : )lnTtdtviau:l
2

1412 t

Exercice 6. Déterminer les limites lorsque n tend vers l'infini des suites
ci-dessous ; pour chacune, préciser en quelques mots la méthode employée.
1. 2/1;4/3;6/5;...;2n/(2n—1);
2. 0,23; 0,233 ... ; 0,233---3;
1 2 n—1
3 5+ 5+ +—
n
(n+1)(n+2)(n+3)
n3
n+ (=1)"
n—(=1)"
2n+1 _|_3n+1
2m 4 3
7. (1/241/4+1/84---+1/2")
8. (vVn+1-yn)

9 nsin(n!)
Con?+1
10. Démontres la formule 14 2% 4 3% + -+ +n? = In(n+ 1)(2n + 1);
déduis-en
14224324
lim 3
n— 00 n

Exercice 7. Calculer lorsqu’elles existent les limites suivantes

2242 |z| 24

. 2242 |z| . .

a) hma;_>0 T b) hma;_>_oo T C) llmx_>2 m
. in2 . 1+x—V1+x2 —1

d) limg e S5 €) limyp VYT )i,y 2oL

Exercice 8. Trouves pour (a,b) € (RT*)?

lim
z—07F 2
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Exercice 9. Déterminer les limites suivantes, en justifiant tes calculs.

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

T+ 2
11m 3
z—0+ 2 Inx

lim 2z In(x + v/x)
z—07*

23— 222 +3
T—+00 rlnzx
) eVatl
lim
z—+oo T + 2
|
lim n(3zx +1)
z—0t 2x
¥ —1
im —
2—0+ In(z + 1)
. 2 x5+ 4
lim ln( >
z——oco x + 1 1— 22
lim (2% — 1)In(72® + 42 + 3)
a:%(fl)Jr

lim (z —2)%*In(z® — 8)

z—2F
z(z® — 1)
im ——
a—0+ In(x + 1)
lim (zlnz —zln(z + 2))

r—r-+00

2

x x

e’ —e

lim 5
r—+o00 T4 — T
lim (14 z)™®
z—01
. r+ 1\
lim ( )
z—+oo \x — 3
lim (acz + 5) zz;;ll
z—+oo \ % + 2
. e + 1\ 51
lim ( )
z—+oo \  + 2
1' 1 1 + Inx
i (1)

2@

lim —
T—+00 ;(;(93 )
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Exercice 10. Calculer un équivalent en 0 des expressions suivantes :

11
1. §+1m<1—Vf+>

1+2

2. exp (2°) —exp ((;il)g)

3 (1—cos z) arctan z
) T tanz

4 sin(1—cos )

: tan z2
1—cos(3z) 1

(z+=x sinz)?2

(1—cosz)(142x)

T 22—t

(sinz + cosx)”®

43

9. (cosx) s

o

® N>

10. In(1+sin z)

tan(6x)
11. (1+2)x
In(cos )

12. oot

13. tanx —sinx
Exercice 11 (Recherche d’équivalents). Donner des équivalents simples
pour les fonctions suivantes :

1. 2¢* —/1+42x —V1+622,en 0

)sinx

)tanx

2. (cosz — (cosx , en 0

3. arctanx + arctan% — %’r, en ﬁ
4. Va2 +1-2Va3 +z+ vVt + 22, en +o0
5. argch ( L ), en 0

Cos T

Source : Exo7



